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Rocks and groundwater - T[lopoab M Nnoa3eMHble BOAbI

- Gesteine und Grundwasservorkommen

The stratigraphic symbols based on the general legend of the International Geological Map of Europe 1 : 1500000, Hannover 1962

Crparturpaduyeckue CUMBONLI HAa OCHOBaHUM obwei nerexasl M
Die stratigraphischen Symbole auf der Basis der G Il

# leonor

# Haptol E 1: 1500000, ManHosep 1962 r.

Karte von Europa 1: 1500000, Hannover 1962

Folded strata
Crnaauarsie cnou
Gefaltete Schichten

Cover of eolian-talus loess-like loams
MokpoB u3 30n08: CYTNUHKOB

Bedeckung mit dolisch i |6Bartigen Lehmen

Porous, less frequently fissured-porous rocks
MopucTbie, peHie TPeLLIMHOBAaTO-NOPUCTLIE NOPOoALI
Porése, untergeordnet kliiftig-porése Gesteine

Highly productive aquifers
BbICOKO BOA0OGHIIbHbIE HOMIIEHKCI
Sehr ergiebige Grundwasservorkommen

Alluvial sands, sandy loams with lenses and interlayers of
loam and clay

AnnioBuanbHele NECKK, CYNEcH C NMH3aMU W NPOCNOAMHU
CYrNIWHKOB M MUH

Fluviatile Sande, sandige Lehme mit Linsen und Einschaltungen von
Lehmen und Tonen

Alluvial sands, gravels and pebble beds with interlayers of sandy loam,
loam and clay, locally underlain by marly Cretaceous rocks

AnnioBHanbHble NECKW, rpaBuit U ranbka C NPOCNOAMM CyNecew, CYrIMHKOB U
rAWH, MECTamMM1 N0 MepresiCTeiM MenoBsiM Nopoaam

Sat di

Fluviatile Sande, Kiese und Gerdlle mit Ei: von gen Lehmen,

Lehmen und Tonen, &rtlich iiber mergeligen Kreidegesteinen

Sands with interlayers of clay and sandstone
Mecku ¢ FAMH W Nec
Sande mit Ton- und Sandstein-Lagen

Sands with interlayers of clay
Mecku ¢ NPOCAOAMM MUK
Sande mit Ton-Lagen

Low and moderately productive aquifers
HU3KO ¥ yMEpPeHHO BOAOOGHNbHBIE HOMIMEKChI
Wenig und méBig ergiebige Grund vorkc

Marine fine argillaceous sands
MopcHKHe FHHUCTBIE MENKOSEPHUCTLIE NECKH
Marine tonige Feinsande

Alluvial sands, sandy loams with lenses and interlayers of loam
and clay

AnnioBuanbHble NECKK, CYNecH C NWH3aMHK U NPOCNOAMM CYrMHKOB
W MHH

Fluviatile Sande, sandige Lehme mit Linsen und Einschaltungen von Lehmen
und Tonen

Alluvial sands, gravels and pebble beds with interlayers of sandy loam,
loam and clay, locally underlain by Palaeogene and Cretaceous sands

AnnioBuanbHble NECKMU, rPaBUi U ranbka C NPOCNOAMM CYNece, CYrMUHKOB U FIWH,
MecTamMu No neckam naneoreHoBoro 1 MenoBsoro nepuoaos

hal di

Fluviatile Sande, Kiese und Gerblle mit Ei von g
Lehmen und Tonen, 6rtlich iiber Paldogen- und Kreide-Sand.

Lehmen,

Glaciofluvial sands, gravels and pebbles with interlayers of sandy loam
and loam

DNIOBUOTNALUMANBHBIE NECKH, TPABHIA W ranbKka C BKIIOYEHUAMMU Cynecei u
CYINIHHKOB

Glazifluviatile Sande, Kiese und Gerélle mit Einschaltungen von
sandigen Lehmen und Lehmen

Glaciofluvial sands, d by inic di
b, NeckKu, ble

Glazifluviatile Sande, von M bl ungen bedeck

Clays, sands and poorly cemented sandstones with interlayers and lenses of
pebbles and conglomerate

nuHbl, Necku u cnado ¢ "
rane4YHuKoB U KOHrNoOMeparTos

Tone, Sande und wenig verfestigte Sandsteine mit Lagen und Linsen von
Gerdllen und Konglomeraten

Sands, argillaceous sands, rare limestones
MecKH, FMUHUCTBIe NECKH, PEIKe HIBECTHAKK
Sande, tonige Sande, selten Kalksteine

Sands with interlayers of sandstone
Mecku c NPOCNOAMM NnecuaHuKa
Sande mit Sandstein-Lagen

Clays with interlayers of sandstone
[WHBI C NPOCNOAMM NecyYaHuKa
Tone mit Sandstein-Lagen

Sands and sandstones covered by morainic deposits
Mecku u 3
Sande und Sandsteine, von M bl ungen bedeck

Sands and sandstones with interlayers of clay, rare gaizes
Mecku W NeCYaHWKK C NPOCNOAMM IIHH, Pee ONOKK
Sande und Sandsteine mit Ton-Lagen, selten Gaize

Sands with interlayers of clay
Mecku ¢ NPOCNOAMM UK
Sande mit Ton-Lagen

Fissured rocks, including karstified rocks, less freduently
porous-fissured rocks

TpewuuHoOBaTLIe NMOPOALI, BHAOYasA 3aKapCTOBaHHbIe, peHe
MNOPUCTO-TPELLWHOBaTbIE MOPOAbI

Kliftige Gesteine, einschlieBlich Karstgesteine, untergeordnet
poros-kiiiftige Gesteine

Highly productive aquifers
BbICOKO BOAOOGH IbHbIE HOMIIEHCHI
Sehr ergiebige Grundwasservorkommen

Sands and limestones
Mecku n H3BECTHAKK
Sande und Kalksteine

Gaizes, gaize-like sandstones, rare sands, tripolites,
and tripolite-like clays

OnoKK, ONOKOBUAHBIE NECYAHUKH, PeMe NEeCKH, Tpenensl
W TPenenoBUAHbIe MHHbI

Gaize, Gaize-artige Sandsteine, untergeordnet Sande, Tripel
und Tripel-artige Tone

Chalk, marls and sandstones
Men, Meprenu u necyaHuku
Kreide, Mergel und Sandsteine

Sandstones, limestones and shales
n ) wr cnaHubl
Sandueteine. Kalkoloine vod T e

Limestones and dolomites
N3BeCTHAKKM U AONOMMUTHI
Kalksteine und Dolomite

m4,m3

mi,mi+c2

c2

c-p,pl

h2+1

h2,ht

 Gently inclined or slightly folded strata, especially on the_platforms
‘:‘] Monorue unu cnabo cknaaguatbie cnou, ocobeHHo nnatGopm
Wenig igte oder schwach gefaltete Schichten, besonders der Plattformen

Low and moderately productive aquifers
bl Husko u ymep BO, 6 ibleé HOMIJIeKCbl
Wenig und méBig ergieb Grund: vork

Sands and limestones
Mecku U U3BECTHAKM
Sande und Kalksteine

1 Gaizes, gaize-like sandstones, rare sands, tripolites, and tripolite-like clays
F———— OnoK#M, ONOKOBUAHBIE NECYAHWKM, PEHE NECKH, TPenenbl U TPENeNOBUAHLIE MMUHbI
e Gaize, Gaize-artige Sandsteine, selten Sande, Tripel und Tripel-artige Tone

Chalk, marls and sandstones
Men, Meprenu u necyaHuku
Kreide, Mergel und Sandsteine

T Limestones and dolomites with interlayers of marl, clay and sandstone
a—m-i W " c W Meprenew, r1H U NecYaHWKoB
Kalksteine und Dolomite mit Lagen von Mergeln, Tonen und Sandsteinen

Sandstones, limestones and shales with coal
MecuaHuK, UIBECTHAKK W TIMHUCTEIE CaHUb C yrnem
Sandsteine, Kalksteine und T hiefer mit Kohle

Limestones and dolomites with interlayers of shales

o LT L
ﬂ,’.‘!gi l;i UaBecTHAKK bl C FNMHHCTBIX
L]

{]
s Kalksteine und Dolomite mit Tonschiefer-Lagen

Locally aquiferous or practically non-aquiferous, porous

or fissured rocks

PacnpocTpaHeHue NoKanbHO BOAOHOCHbIX U MPaKTU4ECHHU
HEBOAOHOCHbIX MOPHUCTLIX U TPELLIMHOBAaTbLIX Nopoa

Porése oder kliiftige Gesteine mit lokalen Grundwasservorkommen
oder ohne nennenswerte Grundwasservorkommen

Locally aquiferous, porous or fissured rocks
l:l a] JloKanbHO BOAOHOCHbBIE MOPUCTbIE UM TPELLWHOBAaTLIe Nopoabl

gh

gh

gh

q+m4

q+m4

m4

m4

m4,m3+2,
m3,m2

mi

c2

cl

j3,j2

3,2

pl

d3+2

Pordse oder kliiftige Gesteine mit lokalen Grundwasservorkommen

Marine fine argillaceous sands *
M FNHHKCTBIE ble NeCKH

Marine tonige Feinsande

Lacustrine-alluvial argillaceous fine sands interbedded with loams

and clays

O: FNUHUCTBIE NECKU MEMAY CYrIMHKaMn U
rAMHamMu

Limnisch-fluviatile, tonige Fei d ischen Lehmen und
Tonen

Eolian fine sands

MenKo3epHHCTbIE AIOHHBIE NECKK

Feine Diinensande

Lacustrine-alluvial fine argill sands containing salt

O r bl NECKH C CONbIO
Limnisch-fluviatile, tonige Fei de mit Salz

Marine fine argillaceous sands, sandy loams, loams, with gravels and
pebble beds in the lower part of section

r NEeCKM, CYNecH, CYrMMHKH, C
rpaBuem W ranbkoi B 6onee rny6oKoH yacTu npoduna

Marine tonige Feinsande, sandige Lehme, Lehme, mit Kiesen und Gerdllen
im tieferen Teil des Profils

Eolian-talus loess-like loams
bl

Aolisch-deluviale I6Bartige Lehme

Alluvial sands, sandy loams, loams with gravels and pebble beds
AnnioBHansHbIe NECKK, CYNecH, CYrMUHKK C rPaBHeM W ranbKon
Fluviatile Sande, sandige Lehme, Lehme mit Kiesen und Gerbéllen

Glaciofluvial sands with gravels and pebble beds, with interlayers of
sandy loam, loam and clays

necKku c r W ranbKoi, C NPOCNOAMKU
cynecew, CYrNMHKOB U FMWH

Glazifluviatile Sande mit Kiesen und dllen, mit Ei hal von
sandigen Lehmen, Lehmen und Tonen

Glaciofluvial sands with loam and clay beds, covered by
morainic deposits

NecKu ¢ cyr wr ble
OTNOMEHUAMK

Glazifluviatile Sande mit Lehm- und Ton-Lagen, von Morénenablagerungen
bedeckt

Loams and clays with pebbles and boulders
CyrAMHKW W FIKHBI C TPABHEM W ranbKoM
Lehme und Tone mit Kiesen und Gerbllen

Fine sands covered by clays and loams (Syrt stratum)
M Necku, ble ruHamu u cyrnunKkamu (CuipTosan Tonwa)
Feinsande, von Tonen und Lehmen iberlagert (Syrt-Folge)

Sands
Mecku
Sande

Limestones
WUssecTHAKu
Kalksteine

Sands with interlayers of sandstone, rare siltstones, sandy loams
Mecku ¢ , peme bl, Cynecu
Sande mit Sandstein-Lagen, selten Siltsteine, sandige Lehme

Argillaceous sands, sands, sandstones, siltstones, gaizes, and gaize-like
sandstones

TNUHUCTBIE NECKH, NECKH, 3 bl, ONOKK
necyaHuku

Tonige Sande, Sande, Sandsteine, Siltsteine, Gaize und Gaize-artige
Sandsteine

Chalk and marls
Men u meprenu
Kreide und Mergel

Clays and argillaceous sands
[MUHBI U TIMHKACTBIE NECKH
Tone und tonige Sande

Sands with interlayers of clay
Mecku ¢ NPOCNOAMM KK
Sande mit Ton-Lagen

Clays with sands and sandstones

=

E TAMHBI C NECKAMK U NECHaHWKaMK
Tone mit Sanden und Sandsteinen

EEEra

Baaid i 1 dol and gypsum
......... 1! " W runc
......... il Kalk i Dolomite und Gips

PR Ii

shales, tuffs and basalts
MecuyaHuKK, H3BECTHAKM, MUHKCTBIE CRaHubl, Tydbl  GasanbTsl
oAt el ow hiefer, Tuffe und Basalt

Crystalline rocks
E XXk xx xI
prieliod bt Kpucranamyeckue nopoasi
Kristalli g

Practically non-aquiferous rocks
I l b{ MpaKTH4YeCHU HEBOAOHOCHbLIE NOpPoAb!

m3+2,m2,c2,
c1,j3,t1,p2

mi

Gesteine ohne te Grundwasservorkommen

Clays, marls, rare sands, sandstones and siltstones
[NWHBI, MEPrenn, peme NecKH, NeCYaHUKK U aneBpoNUTL

Tone, Mergel, untergeordnet Sande, Sandsteine und Siltsteine

m Clays, local marls, d argillites, sil and sands
— TnuHbl, meprenu, , aprUNNKUTBI, aNeBPONUTLI U NECKU
m Tone, értlich Mergel, Sandstei Tonstei Sil ine und Sande
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Special symbols - CneuuanbHbie YCIIOBHbIEe 3HAKH
Spezielle Signaturen

IV. Groundwater and springs
MoasemHble BOALI U HCTOUHUHH
Grundwasser und Quellen

Contour lines of the groundwater table of the Neogene aquifer,
in m above sea level

WN30nuHHM NOASEMHBIX BOA HEOr€HOBOrO BOAOHOCHOIO KOMNAEKca

100
B M Haj YPOBHEM MOPA
Grund Héh leichen des Neogen-Aquifers,
in m tiber dem Meeresspiegel
Direction of groundwater flow
e H B0OA

FlieBrichtung des Grundwassers

Lense of fresh water surrounded by salt water
@ JIuHaa npecHbix BOA BHYTPH CONEHON BOAbI

SiuBwasserlinse innerhalb Salzwasser

Isolines of depth to the interface between fresh and saline water
in m below surface = thick of fresh gr d zone

N30nuHKHM rnyOuHBI rpaHULLI NPECHBIX U CONEHbIX BOA HUME NoBepXHOCTH
3eMNM = MOLWHOCTb 30HbI NPECHbIX BOA

100

Linien gleicher Tiefenlage der SiiB / grenze

in m unter Gelidnde = Méchtigkeit der SiiBwasserzone

Area of tinental salinization of phreatic gi d
—_ O6nacTb KOHT o soA
Gebiet kontinentaler Versal. des freien Grund S
—— Discharge area of ascending mineral water
C L) 30Ha noabeMa MUHepanbHbIX BOA

Mineralwasseraufstiegszone

Boundary between fresh and saline gr d in aquifer d d by
stratigraphic symbol
Mpanuua " BOA B
UL U Ul Ul Ul e
MHAEKCOM
Grenze SuB Sal in dem mit igraphischem Symbol

angegebenen Aquifer

V. Surface waters
MoBepXHOCTHLIE BOAbI
Oberflachengewésser

E Perennial stream
>\/ MocToAHHaR peKa
FluB, dauernd flieBend

Stream ending in inland depression
>\‘_/ Pexa, BO BHYTP 6 i
FluB, in Binnensenke endend

. Intermittent stream
o PeKa c nepepbiBamMu TeYeHHA
= FluB, zeitweilig flieBend

Main surface water divide
seesescesasenes MnaeHeiii BOAOPasaen
Hauptwasserscheide

Secondary surface water divide
.................... BropuuHbIii BoAopasaen
Nebenwasserscheide

mean annual runoﬂ!msls]

catchment area (1000 km2)

BoaomepHsiit nocr, CEGBNOFOAOBDﬁ HOOHY!MS/C!

B0A0C6OPHBIH Gacceiik (1000 kM2)

Pegel mittlerer jahrlicher Abﬂuﬁgmalsl

Flache des Einzugsgebietes (1000 km2)

Stream gauging station,

Freshwater lake, reservoir
MpecHoBOAHbIH BOAOEM, NNOTHHHOE 03ep0
SiiBwassersee, Stausee

Lake with saline or brackish water
O3epo ¢ CONeHoM WM CONOHOBATOH BOAOH
See mit Salz-oder Brackwasser

VI. Artificial works for water management
UcHyccTBEeHHbIE COOPYHEHWA BOAHOIr0 X03AWCTBA
Kiinstliche Anlagen der Wasserwirtschaft

Well
° Honoaeu
Brunnen

Artesian well, flowing
3 HKonoaeu, doHTanupylowmi
Brunnen, artesisch auslaufend

Mineral water well .
[®) Honoaeu mwuHepanbHbix BOA
Mineralwasserbrunnen

Dam, reservoir capacity in km3

\24'0 FnoTuna, MKOCTs B KM3
Talsperre, Inhalt in km3
Irrigation canal
= O # KaHan

Bewisserungskanal

Navigation canal
B Cyaoxoausiit Kanan

Schiffahrtskanal
Groundwater regime affected
by mining
Q‘\\\ X O6nacts ¢ Hapy i soA
[\%&\\%% rOPHbIX 6

Gebiet mit gestérter Grundwasserdynamik
infolge Bergbaues

Vil. Geological symbols
Feonoruyecrue 3Haku
Geologische Zeichen

Geological and lithological boundary
leonoruyeckan u NUTONOrMYECKaR rpaHULbl
Geologische und lithologische Grenze

Fault, inferred fault
______ Hapywenue, npeanonaraemoe napywenue
Stérung, vermutete Stérung

Isopachs of Quaternary deposits (in m)
100 W: # YETBEPTUYHBIX OTNOMEHHNA (B M)
Isopachen des Quartérs (in m)

Thickness of given unit(in m)
40 M 6 o (8m)

Méchtigkeit der dar liten Einheit (in m)

Maximum extent of continental glaciation (Dnepr)
— - - - rpanuua ) 0 o (Puccroro-f 0)
Grenze der weitesten kontinentalen Vereisung (Dnepr)

Near-surface salt plug
M KoHTypsi HBIX G y ( )
Oberflachennahe Salzstdcke

The designations employed on this map do not imply the expression of any opinion whatsoever on the part of UNESCO or
the government of the Federal Republic of Germany concerning the legal status of any country, territory, city or area of its
authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries.

Wcnonb3oBaHHble B 4aHHOM KapTe 0603Ha4eHNsi HU B KaKOW CTEMNEHW HU OTpaXatoT TO4Ky 3peHnsi KOHECKO unm
npasuTenscTea ®eaepatveHoi Pecnybnnku MepMaHui OTHOCUTENbHO NPaBOBOrO CTaTyca Kakoro-nmbo rocyaapcTea,
TEpPUTOPMM, FOpPOAA UM UX aAMUHUCTPATUBHBIX €AVHUL, @ TAKXKE B OTHOLIEHWN NPOXOXK/AEHNUS UX aAMUHUCTPATUBHBIX
VNN rOCYAApPCTBEHHbIX rPaHuLy.

Die auf dieser Karte verwendeten Bezeichnungen driicken in keiner Weise die Ansichten der UNESCO oder der Regierung
der Bundesrepublik Deutschland hinsichtlich des rechtlichen Status irgendeines Landes, Territoriums, einer Stadt oder deren
Verwaltungsbereiche oder hinsichtlich des Verlaufes ihrer Verwaltungs- oder Staatsgrenzen aus.



